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public class Complexe {

  protected double rho;
  protected double théta;

  public static final Complexe I    = new Complexe(1, Math.PI / 2);
  public static final Complexe UN   = new Complexe(1, 0);
  public static final Complexe ZÉRO = new Complexe(0, 0);

  protected double modPI (double V) {
    while (V > Math.PI)
      V = V - 2 * Math.PI;
    while (V < - Math.PI)
      V = V + 2 * Math.PI;
    return V;
  }

  public Complexe (double rho, double théta) {
    this.rho = rho;
    this.théta = modPI(théta);
  }

  public double argument () {
    return théta;
  }

  public double module () {
    return rho;
  }

  public double réelle () {



    return rho * Math.cos(théta);
  }

  public double imaginaire () {
    return rho * Math.sin(théta);
  }

  public Complexe conjugué () {
    return new Complexe(rho, - théta);
  }

  public Complexe opposé () {
    return new Complexe(rho, théta + Math.PI);
  }

  public Complexe produit (Complexe V) {
    return new Complexe(rho * V.module(), théta + V.argument());
  }

  public Complexe divise (Complexe V) {
    return new Complexe(rho / V.module(), théta - V.argument());
  }

  public Complexe racinne () {
    return new Complexe(Math.sqrt(rho), théta / 2);
  }

  public String toString () {
    return "(" + Double.toString(rho) + ", " + Double.toString(théta) + ")";
  }

  public Complexe cartésien (double réel, double imaginaire) {
    double théta = 0;
    double rho = 0;

    if ((imaginaire == 0) && (réel != 0)) {
      rho = réel;
      théta = (réel > 0) ? 0 : Math.PI;
      }
    if ((imaginaire != 0) && (réel == 0)) {
      rho = imaginaire;
      théta = (imaginaire > 0) ? Math.PI / 2 : -Math.PI / 2;
      }
    if ((imaginaire != 0) && (réel != 0)) {
      rho = Math.sqrt(réel * réel + imaginaire * imaginaire);
      théta = Math.atan(imaginaire / réel);
      }
    return new Complexe(rho, théta);
  }

  public Complexe somme (Complexe V) {



    return cartésien(réelle() + V.réelle(), imaginaire() + V.imaginaire());
  }

  public Complexe différence (Complexe V) {
    return cartésien(réelle() - V.réelle(), imaginaire() - V.imaginaire());
  }

  public boolean equalTo (Complexe V) {
    return (réelle() == V.réelle()) && (imaginaire() == V.imaginaire());
  }

}


