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Le chlorure de cuivre est un sel MM ' qui, en solution aqueuse, s'ionise suivant le schéma:
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MM'                                            M + (aq) + M' - (aq)
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CuCl2                                          Cu 2+ (aq) + 2 Cl - (aq)

L

ors de l'électrolyse de cette solution, on constate l'apparition d'un dépôt brun rouge à la cathode et un dégagement de gaz chlore, à l'odeur caractéristique, à l'anode. La cathode est l'électrode négative, saturée  en électrons (e-); elle attire les ions porteurs de charges positives ou cations, ici Cu 2+.  Au contact de la cathode, chaque cation Cu 2+ gagne 2 électrons et se transforme en cuivre métallique, Cu, qui dépose. L'anode est l'électrode positive, déficitaire en électrons (e-); elle attire les ions porteurs de charges négatives ou anions, ici  Cl -. Au contact de l'anode, chaque anion Cl - perd un électron et se transforme en chlore atomique. Le chlore monoatomique bénéficie d'une très courte durée de vie et [image: image7.png]


forme spontanément des molécules de chlore Cl2
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Les réactions aux électrodes peuvent être représentées par les réactions:
· A l'anode
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2Cl - (aq)                       2 Cl + 2e-               Cl2 (aq)

· A la cathode
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Cu 2+ (aq) + 2e-                                Cu (s)

Exercices

Ecrire les équations bilans des réactions aux électrodes
· ZnI2:
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· NiCl2:
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· HBr :
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· MM' :
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· HM' :
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Synthèse 1

Sous l'effet du solvant eau (H2O), un électrolyte se dissocie en ses ions:
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AB (aq)                               A  + (aq) + B - (aq)
Sous l'effet du courant électrique, les ions migrent vers les électrodes de signe opposé au leur. Ils s'y neutralisent et se transforment en entités électriquement neutres:
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Cathode:  A + (aq) + e-                                   A 0
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Anode: B - (aq)                                             B 0 + e-

2. 15. Relation atome - cation correspondant
I

nterrogeons-nous sur les différences qui peuvent exister entre un atome et le cation correspondant. Pour découvrir la réponse, nous devons nous remémorer ce que nous savons de la structure de l'atome. Un atome est une entité électriquement neutre, composée d'un noyau formé de protons (p +) et de neutrons (n0) autour duquel orbitent des électrons (e -). Les électrons et les protons sont en nombre égal (conditions sine qua non pour que l'atome soit électriquement neutre). Ainsi l'atome de sodium peut se représenter:
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Parmi les quatre schémas suivants, choisissez celui qui peut[image: image22.png]


 représenter le cation Na +:

· ……….p +,………..e -
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· ………….p +,………..e – 
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· …………p +,…………e -
 

· …………p +,………..e - 

Complétez le tableau suivant:

	
	Nombre de charges positives
	Nombre de charges négatives
	Bilan total des charges

	Atome de Na
	
	
	

	Cation Na+
	
	
	


L

'atome de Na se transforme en cation Na + en perdant un électron e - Ce phénomène répond à l'équation:

Na                                            Na + + e - 
Exercices

Compléter le tableau suivant:

	
	Nombre de charges positives
	Nombre de charges négatives
	Bilan total des charges

	Atome de K
	
	19
	

	Cation K +
	
	
	

	Atome de Mg
	12
	
	

	Cation Mg 2+
	
	
	

	Atome de Ca
	
	
	

	Cation Ca 2+
	
	18
	


Ecrivez les équations d'ionisation de K, Mg et Ca

Synthèse 2
Les cations M + sont des atomes métalliques M 0 qui ont perdu un ou plusieurs électrons e-. Leur équation générique d'ionisation peut s'écrire:

M 0                                           M n+ + n e - 


2. 16. Relation atome - anion correspondant

D

e la même manière que nous venons d'établir une relation entre un atome métallique et le cation correspondant, cherchons à instaurer un rapport entre un atome et l'anion qui lui répond. L'atome de chlore peut être représenté de la manière suivante:

Parmi les quatre schémas suivants, choisissez celui qui peut représenter l’anion Cl -: 

· ……….p +,………..e - 

· ………..p + ,………….e – 

· ……….p + ,……………….e -   


· ……….p +,………e -

Complétez le tableau suivant:

	
	Nombre de charges positives
	Nombre de charges négatives
	Bilan total des charges

	Atome de Cl
	
	
	

	Anion Cl - 
	
	
	


L'atome de Cl se transforme en anion Cl - en gagnant un électron e -. Ce phénomène répond à l'équation:

Cl + e -                                            Cl - 

Exercices

Complétez le tableau suivant:

	
	Nombre de charges positives
	Nombre de charges négatives
	Bilan total des charges

	Atome de Br
	
	35
	

	Anion Br -
	
	
	

	Atome de S
	16
	
	

	Anion S 2- 
	
	
	

	Atome de I
	
	
	

	Anion I - 
	
	55
	


Ecrivez les équations d'ionisation de Br, S et I

Synthèse 3
L

es anions M' - sont des atomes non métalliques M' qui ont gagné un ou plusieurs électrons e -. Leur équation générique d'ionisation peut s'écrire:

M' 0 + n e -                                                M'  n-  

Classez les éléments Na, K, Mg, Ca, S, Cl, Br, I dans le tableau suivant:
	Ebauche de classification des éléments

	M donnant un ion +
	M donnant un ion 2+
	M ' donnant un ion 2-
	M ' donnant un ion -
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