
4. Les réactions chimiques
L

e tableau ci-dessous présente seize réactions chimiques parmi bien d'autres. Nous allons essayer de les classer en nous basant sur un critère simple: la variation du nombre d'oxydation d'au moins un élément au cours de la réaction.

	Réactions 
	Variation de nombre(s) d'oxydation
	Nombres d'oxydation inchangés

	Mg + O2               2MgO
	
	

	4Na + O2             2Na2O
	
	

	C + O2                 CO2
	
	

	S + O2                   SO2
	
	

	MgO + H2O                    Mg(OH)2
	
	

	Na2O + H2O                   2NaOH
	
	

	CO2 + H2O                   H2CO3
	
	

	SO2 + H2O                    H2SO3
	
	

	NaOH + HCl                    NaCl + H2O
	
	

	CaO + 2HCl                   CaCl2 +H2O
	
	

	CaCO3 + 2HCl                      CaCl2 + H2O + CO2
	
	

	2Na + Cl2                         2NaCl
	
	

	2KI + Cl2                          2KCl + I2
	
	

	2KBr + Cl2                         2KCl + Br2
	
	

	2Na + 2H2O                    2NaOH + H2
	
	

	Ca + 2H2O                      Ca(OH)2 + H2 
	
	



Les réactions chimiques peuvent être classées en deux catégories:

· Les réactions avec variation de nombre(s) d'oxydation: ce sont les oxydoréductions ou rédox.

· Les réactions sans variation de nombre d'oxydation: ce sont les réactions de métathèse.

4. 1. Les réactions d'oxydoréduction

C

omment pouvons-nous interpréter une réaction d'oxydoréduction du point de vue électronique? Rappelons-nous que ces réactions se déroulent en solution aqueuse.

Prenons l'exemple de la réaction entre le chlore et l'iodure de potassium. L'équation moléculaire s'écrit:

Cl2 + 2KI            I2 + 2KCl; les éléments qui changent de N.O. sont le chlore qui passe de 0 à -1 et l'iode qui passe de -1 à 0. Pour changer de nombre d'oxydation, un atome  d'un élément ne peut que gagner ou perdre un ou des électrons. Ici, chaque atome de chlore gagne un électron et chaque atome d'iode perd un électron. Les équations ioniques s'écriront:



2 I -                        I2 + 2e - 



Cl2 + 2e -                   Cl - 


2I - + Cl2                         I2 + 2Cl - 

L

es électrons libérés par l'iode sont transférés vers le chlore qui est plus électronégatif. L'élément K n'apparaît pas dans les équations ioniques car il ne change pas de N.O. et ne participe donc pas à l 'échange d 'électrons. Le réducteur est l'élément I sous la forme de I -, l'oxydant est l'élément Cl sous la forme de Cl2.

Exercices

Analyser du point de vue électronique les deux réactions suivantes:

Cl2 + 2KBr                      Br2 + 2KCl

Oxydation:………………………………………………...

Réduction:…………………………………………………


Bilan:……………………………………………………..

Le réducteur est:………………………………………………………………………………………………………

L  'oxydant est:…………………………………………………………………………………………………………

Br2 + 2KI             

           I2 + 2KBr

Oxydation:………………………………………………

Réduction:…………………………………………………


Bilan:……………………………………………………..

Le réducteur est:…………………………………………...

L'oxydant est:…………………………………………….


· Une oxydation est une perte d  'électrons.

· Une réduction est un gain                d'électrons.

· Une oxydoréduction est une réaction au cours de laquelle il y a transfert d'électron(s).

· Un oxydant est un accepteur           d'électron(s).

· Un réducteur est un donneur          d'électron(s).
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