

S

i nous versons quelques gouttes de phénolphtaléine dans de l 'eau de source, l 'indicateur coloré demeure incolore. Il n'y a pas de base dans une eau de source. Par conséquent, pas non plus de sodium, de potassium, de calcium ou de magnésium sous forme métallique: ces métaux auraient immédiatement réagi avec l 'eau pour former les hydroxydes correspondants. Nous devons maintenant déterminer si, dans l 'eau, les métaux sont présents sous forme d 'entité électriquement neutres ou chargées. 

2.8. Conductivité électrique d 'une solution de NaCl
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Lorsque nous fermons le circuit, la lampe brille. Le courant électrique circule à travers la solution de NaCl. La solution de NaCl conduit le courant.


2.9. Conductivité électrique d'une solution de NaOH


Lorsque nous fermons le circuit, la lampe brille. Le courant électrique circule à travers la solution de NaOH. La solution de NaOH conduit le courant.

2.10. Conductivité électrique d 'une eau de source


Lorsque nous fermons le circuit, l 'ampoule brille. Le courant électrique traverse l 'eau de source. L 'eau de source conduit le courant.


2.11. Conductivité électrique de l 'eau distillée



Lorsque nous fermons le circuit, l 'ampoule ne brille pas. Le courant électrique ne traverse pas l 'eau distillée. L 'eau distillée ne conduit pas le courant.



D

es quatre manipulations qui précèdent, voyons si nous pouvons isoler quelques éléments éclairant le choix que nous devons poser entre entités chargées électriquement ou électriquement neutres dissoutes dans l 'eau.



L

es solutions de NaCl, de NaOH et l 'eau de source conduisent toutes trois le courant électrique. L 'eau distillée ne conduit pas le courant électrique. L 'eau distillée est un corps pur composé qui ne contient pas de particules chargées en solution. Les solutions de NaCl, NaOH, et l 'eau de source contiennent-elles des particules chargées?


P

our trancher, appelons à notre secours le cours de physique de troisième année. Un courant électrique est un flux de charges qui circulent dans un circuit fermé. Dans notre cas, pour que le circuit soit fermé, il faut impérativement que le liquide qui baigne les électrodes soit conducteur du courant électrique. Pour que ce liquide puisse transporter le courant d 'une électrode à l 'autre, il doit contenir en solution des particules chargées qui peuvent circuler entre les électrodes. Ces particules chargées ne peuvent provenir que des espèces chimiques en solution. Dès lors, nous pouvons conclure que les entités sodium et chlore présentes dans une solution de chlorure de sodium sont des entités électriquement chargées. Comme la solution est globalement électriquement neutre, nous aurons autant d 'entités positives que d 'entités négatives. Le sodium, Na, porte une charge positive,Na+, le chlore, Cl, une charge négative, Cl -. La même analyse peut être appliquée à la solution de NaOH ou à l 'eau de source.



L

es substances qui, comme NaOH ou NaCl, libèrent des particules électriquement chargées lors de leur dissolution dans l 'eau ou de leur fusion sont appelées des électrolytes.Toute substance chimique qui, à l 'état fondu ou dissous, libère en nombre égal des particules chargées positivement et négativement est un électrolyte. Lors de l 'électrolyse d 'une solution électrolytique, les particules chargées positivement se dirigent vers l 'électrode négative (cathode) et reçoivent de ce fait le nom de cations. Les particules chargées négativement se dirigent quant à elles vers l 'électrode positive (anode) et se nomment des anions. Anions et cations étant mobiles ont reçu le nom d 'ions (aller en grec).


2.12. Equations d 'ionisation des électrolytes 

NaCl                                  Na+ (aq) + Cl - (aq)

NaOH                               Na+ (aq) + (OH) - (aq)

Un acide s'ionise de la même manière.

HCl                                     H + (aq) + Cl - (aq)

2.13. Equations génériques d 'ionisation
· Une base MOH:

MOH                              M + (aq) + (OH) - (aq)

· Un hydracide HM'

HM'                              H + (aq)  + M' -(aq)

· Un oxacide HM 'O

HM'O                          H + (aq) + (M'O) - (aq)

· Un sel MM '

MM'                           M + (aq) + M' - (aq)


2.14. L'électrolyse d'une solution de CuCl2 


N

ous allons procéder à l 'électrolyse d 'une solution de chlorure de cuivre et utiliser nos nouvelles connaissances pour interpréter les phénomènes constatés à l 'anode et à la cathode
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