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  Présentation   

La régulation regroupe l'ensemble des techniques utilisées visant à maintenir constante, à une consigne, une grandeur physique, appelée grandeur réglée, générée par le système soumis à des perturbations, en agissant sur une autre grandeur physique, appelée grandeur réglante. 

Définitions :

· La grandeur réglée :
est la grandeur physique que l'on désire contrôler. Elle donne son nom à la
 


régulation. Par exemple : régulation de température. 

· Les grandeurs perturbatrices : 
sont les grandeurs physiques susceptibles d'évoluer au cours
 




du processus et d'influencer la grandeur réglée. 

· La grandeur réglante : 
est la grandeur perturbatrice qui a été choisie pour contrôler la
 



grandeur réglée. 

· La consigne : 
est la valeur désirée que doit avoir la grandeur réglée. 

  Principe de fonctionnement   

Pour réguler un système physique, il faut :

· Mesurer la grandeur réglée avec un capteur.


· Réfléchir sur l'attitude à suivre : c'est la fonction du régulateur.
Le régulateur compare la grandeur réglée avec la consigne et élabore le signal de commande.


· Agir sur la grandeur réglante par l'intermédiaire d'un organe de réglage. 

On peut représenter une régulation de la manière suivante :

  Utilisation   

On retrouve la régulation dans les secteurs d’activité suivants :

· Chimie, pétrochimie, pharmacie ; 

· Agro-alimentaire ; 

· Papeterie, cimenterie, verrerie ; 

· Centrales électriques (nucléaires et thermiques) ; 

· Environnement ; 

· Robotique.

· etc…

Avec les procédés industriels :

· Fours, chaudières, chauffages, climatisations ; 

· Réacteurs chimiques, craqueurs, distillation ; 

· Broyeurs, mélangeurs, laminoirs. 

  Régulation ou Asservissement ?   

Dans une régulation on s'attachera à maintenir constante la grandeur réglée d'un système soumis à des perturbations.
Dans un asservissement, la grandeur réglée devra suivre au plus près les variations de la consigne.

On retrouve cela sur le type de fonctionnement, à savoir :

· Boucle Ouverte :
On parle de fonctionnement en boucle ouverte quand on n'utilise pas la mesure de la grandeur réglée. Ce n'est pas une régulation.

Exemples :

· Contrôle de la vitesse de rotation d'un moteur à courant continu par l'intermédiaire de sa tension d'alimentation.

· Système de freinage « classique » sur un véhicule.

· …/…

· Boucle Fermée :
C'est le fonctionnement normal d'une régulation. La mesure de la grandeur réglée permet de mesurer son écart avec la consigne et d'agir en conséquence pour s'en rapprocher.


  Représentations Schématiques   

· Schéma TI
La norme NF E 04-203 définit la représentation symbolique des régulations, mesures et automatismes des processus industriels. Les instruments utilisés sont représentés par des cercles entourant des lettres définissant la grandeur physique réglée et leur(s) fonction(s).
La première lettre définie la grandeur physique réglée, les suivantes la fonction des instruments.


Exemple :

Voici en illustration, un système de régulation de pression


Rappel de la signification des lettres :

	
	Grandeur (sique mesurée
Première lettre
	Fonction d’instruments

Autres lettres
	
	Grandeur (sique mesurée
Première lettre
	Fonction d’instruments

Autres lettres

	A
	Analyse
	Alarme
	N
	Nombre d'objets
	

	B
	Flamme de brûleur
	Au choix de l'utilisateur
	O
	Emploi laissé aux choix de l'usager
	Ouvert Diaphragme (restriction)

	C
	Conductivité électrique
	Régulation
	P
	Pression ou dépression
	Raccordement d'un point de mesure

	D
	Masse volumique
	Différence
	Q
	Quantité
	Intégration ou totalisation

	E
	Tension, Force électromotrice
	Élément primaire
	R
	rayonnement nucléaire
	Enregistrement ou imprimeur

	F
	Débit
	Rapport (fraction), fermé
	S
	Vitesse ou fréquence
	Commutation, sécurité

	G
	Mesure dimensionnelle
	Glace (sans mesure)
	T
	température
	Transmission

	H
	Commande manuelle
	H - Haut HH - Très haut
	U
	A variables multiples
	Multifonction

	I
	Intensité de courant électrique
	Indication
	V
	Viscosité
	Vanne

	J
	Puissance
	Situation
	W
	Masse
	Gaine

	K
	Temps de programmation
	Poste de contrôle
	X
	Variable non classées
	Automatisme

	L
	Niveau
	L - Bas LL - très bas Lampe témoin
	Y
	Emploi laissé aux choix de l'usager
	Relais

	M
	teneur en eau ou humidité
	Moyen Intermédiaire
	Z
	Position
	Élément de régulation final


· Inventaire des paramètres
Ce genre de diagramme résume les différentes grandeurs, à savoir, dans notre exemple de régulation de pression :


· Schéma fonctionnel (blocs)
L’objectif du schéma fonctionnel est de décrire et d’analyser les relations d'un système. On réalise le schéma fonctionnel à partir de blocs (sommateur, multiplicateur, branchement,…).

On peut représenter une régulation de la manière suivante :
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grandeur réglée : P (pression)


fonction : transmission





grandeur réglée : P (pression)


fonctions : régulation, indication
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