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Le système étudié est constitué d'un châssis (1) et d'un plateau (3) liés par l'intermédiaire d'une poutre (2) encastrée dans chacun d'eux. Deux jauges de déformation permettent de mesurer l'allongement unitaire en deux points C et D de la face supérieure de la poutre. Le traitement de ces deux mesures permet de connaître la valeur de la charge P indépendamment de sa position sur le plateau.


On schématise le système de la manière suivante :





Le principe du traitement de la mesure est le suivant :


Hypothèses :

· le châssis (1) est supposé indéformable.

· le plateau (3) est supposé indéformable et de masse négligeable.

· la poutre a pour caractéristiques :

E = 2.105 MPa






L = 95 mm






h = 15 mm






d = 80 mm

· les liaisons en A et B sont des encastrements parfaits.

· la charge admissible selon le constructeur est comprise entre 7 et 150 daN.

· les jauges de déformation sont située à :
a = 20 mm
et
b = 75 mm.

Travail demandé :


On demande de travailler de manière littérale jusqu'à la question 7).

1) Etudier l'équilibre du plateau (3).
En déduire les actions dans l'encastrement en B.


2) Etudier l'équilibre de l'ensemble (2+3).
En déduire les actions dans l'encastrement en A.


3) Déterminer le torseur de cohésion dans la poutre (2).


4) Etablir une relation donnant l'allongement unitaire (x ,sur la face supérieure à une distance x, en fonction de la charge P.


5) Exprimer les allongements  unitaires (xc et (xd.
En déduire une expression de la charge P indépendante de d.


6) Déterminer l'expression de la flèche en B.
Donner les valeurs de d pour lesquelles elle est positive, négative ou nulle.


7) On mesure les allongements suivants :

(xc = -6,4.10-4
et
(xd = -5,33.10-5


Calculer la charge P.

Tracer les diagrammes correspondants.

Calculer la valeur de la flèche en B.

Calculer l'inclinaison du plateau en degré.
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