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  Chaleur – Echanges de chaleur   

La chaleur est une forme d’énergie qui peut être échangée entre deux corps.

Ainsi, si l’on dispose de deux sources de chaleur, l’une froide, l’autre chaude, il se produit un échange de chaleur de la source chaude vers la source froide, jusqu’à atteindre l’équilibre des températures.
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Cet échange de chaleur (flux de chaleur) dépend essentiellement de la quantité de matière des deux sources, de l’écart de température, de la capacité des sources à absorber ou transmettre la chaleur et de la surface d’échange.
Les échanges thermiques peuvent s’effectuer de 3 manières :

· par conduction : transmission directe à travers la matière (solide ou liquide).


· par convection : propagation propre aux fluides, liée au déplacement de matière.


· par rayonnement : émission d’énergie rayonnante entre deux corps.

  Température   

Qu’est-ce que la température ?

Il est difficile de donner une définition exacte de la température, car ce n’est pas une grandeur mesurable directement… Ainsi si on ajoute dans un récipient 1 litre d’eau à 30°C et 1 litre d’eau à 20°C, on n’obtient pas un litre d’eau à 50°C.

On est donc amené à repérer les températures au moyen d’échelles.

On peut néanmoins montrer que la température est une grandeur intensive (identique pour des corps en équilibre thermique), caractérisant une propriété thermodynamique de la matière.


On peut la définir de deux façons différentes :

· à l'échelle atomique, elle est liée à l'énergie cinétique moyenne des constituants de la matière
(agitation microscopique).


· au niveau macroscopique, certaines propriétés des corps dépendant de la température
(volume massique, résistivité électrique, etc.) peuvent être choisies pour construire des échelles
empiriques de température.
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Il existe deux types d’échelles de température, à savoir :


· relative : basée sur des points particuliers (changement d’état, par exemple).
C’est le cas des échelles Celsius, Fahrenheit.


· [image: image4.wmf]absolue : basée sur l’état d’agitation de la matière (échelle Kelvin)

· Centésimale ou Celsius :

L'échelle centésimale fut inventée en 1743 par le suédois Anders Celsius (1701-1744)
physicien et astronome.


Sur cette échelle, définie sous pression atmosphérique, on fixe arbitrairement :

- la valeur de 0° à la température de congélation de l’eau
- la valeur de 100° à la température d’ébullition de l'eau

L'échelle Celsius est l'échelle de température la plus employée dans la vie courante.

· Fahrenheit :

C’est l’une des plus anciennes échelles élaborée en 1720 par le physicien allemand Gabriel Daniel Fahrenheit (1686-1736) qui consacra ses travaux à la thermométrie.

Cette échelle prend pour références arbitraires, à pression atmosphérique :

- la valeur de 32° pour la température de congélation de l’eau
- la valeur de 212° pour l’ébullition de l’eau

· Kelvin :

Inventée par le mathématicien et physicien britannique sir William Thomson Kelvin (1824-1907) au XIXe siècle, à partir de ses travaux sur la thermodynamique, c'est l’échelle employée en science (S.I.).

Cette échelle n’est plus liée à des références arbitraires liées à certaines propriétés d’un corps, mais à un état d’agitation de la matière.

Le repos absolu correspond au point 0° et l’on ne peut point descendre en dessous.

  Correspondances entre échelles   

	
	Kelvin (°K)
	Celsius (°C)
	Fahrenheit (°F)

	Kelvin (°K)
	1
	°C + 273,15
	

	Celsius (°C)
	°K - 273,15
	1
	(°F – 32) / 1,8

	Fahrenheit (°F)
	
	1,8 °C + 32
	1
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  Points particuliers   

	
	Kelvin (°K)
	Celsius (°C)
	Fahrenheit (°F)

	Zéro Absolu
	0
	-273.15
	-459,67

	Eau – Glace
	273,15
	0
	32

	Point triple de l’eau
	273,16
	0,01
	32,018

	Eau – Vapeur
	373,15
	100
	212


Point triple de l’eau :

Les corps purs peuvent exister sous 3 états :
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Lors d’un changement d’état, le corps purs cohabite pendant quelques instants sous les 2 phases. C’est le couple pression-température qui détermine cet équilibre.

L’eau a la particularité d’avoir coexistence des 3 phases en même temps, pour une température de 0,01°C et une pression absolue de 1,01325 bar. C’est ce que l’on appelle le point triple de l’eau.
On utilise ce point particulier comme référence dans le système international (étalonnage).
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